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The device has a thread guide which can be controlled in an oscillating manner by a step 
motor (7). The step motor (7) has at least two rotor (19) arrangements each one having a 
rotary part (20) fixed to the shaft of the motor (8). Each rotary part (20) has magnetic 
elementary circuits (25) arranged in a stationary box (27) and electric coils (26). 
The at least two rotor (19) arrangements are preferably identical and arranged in a common 
box (27). 
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(54) Vorrichtung zum Aufwickein eines Fadens auf eine Spule 



(57) Die Vorrichtung enthalt einen von einem 
Schrittmotor (7) oszillierend antreibbaren Fadenfuhrer. 
Der Schrittmotor (7) weist mindestens zwei Rotoranord- 
nungen (19) aut, von denen jede ein auf der Motorachse 
(8) befestigtes Drehtell (20) enthalt. Jedem Drehteil (20) 
sind in einem ortsfesten Gehause (27) angeordnete 
magnetische Elementarkrelse (25) und eleklrlsche Spu- 



ien (26) zugeordnet. 

Die mindestens zwei Rotoranordnungen (19) sind 
vorzugsweise idehtisch ausgebildet und in einem 
gemeinsamen GehSuse (27) angeordnet. 
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FIG. 3 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrrfft eine Vorrich- 
tung zum Aufwtckeln eines Fadens auf eine Spule, mit 
einem FadenfOhrer. welcher von einem Schrittmotor 
osziliierend arttreibbar ist und beim Aiifwickefn des 
Fadens eine Changierbewegung entlang der Spulen- 
achse ausfuhrt. 

[0002] Bei den Aufwickelvorrichtungen dieser Art wer- 
den im wesentlichen zwei Arten von Fadenfuhrern ver- 
wendet, solche, die von einem parallel zur Spulenachse 
orientierten Antriebsmlttel. wie einem Riemen, einem 
Sell Oder einer Saite getragen und angetrieben, und sol- 
Che, die finger- Oder zeigerartig ausgebiidet und aufei- 
ner senkrecht zur Spulenachse angeordneten Achse 
gelagert und um diese Achse antreibbar sind. Eine Auf- 
wickelvorrichtung mit einem Fadenf uhrer der ersten Art 
ist In der europaischen Paterrtanmeldung Nr. 97 115 
596.5 beschrieben, eine solche mit einem Fadenf uhrer 
der zweiten Art in der europaischen PatentanmeWung 
Nr 96117 256.6. 

[0003] Beiden bekannten Aufwickelvorrichtungen ist 
gemeinsam, dass der den Fadenfuhrer antreibende 
Schrittmotor in der Art des in der CH-A-653 189 
beschriebenen Motors ausgebiidet ist. Obwohl sich die- 
ser Schrittmotor im praktischen Einsatz bestens 
bewdhrt hat. ware zur Erzlelung einer hdheren Wickel- 
geschwindigkeit eine hohere Molorleistung wunschens- 
wert, was aber bisher daran gescheitert ist. dass jede 
Erhohung der Molorleistung mit den bekannten Wassi- 
schen Massnahmen mit einer entsprechenden, das 
BeschleunigungsvermOgen des Motors limitierenden. 
Vergrosserung von dessen TrSgheitsmoment vertDun- 
den ist. 

[0004] Durch die Erfindung soli nun eine Aufwickelvor- 
richtung angegeben werden, die eine hohere Wickelge- 
schwindlgkeit als bisher ermogticht. 
[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemass 
dadurch gelost» dass der Schrittmotor mirxlestens zwei 
Rotoranordnungen aufweist, von denen jede ein auf der 
Motprachse befesttgtes Drehteil enthdit. welchem in 
einem ortsfesten Gehduse angeordnete magnetische 
Elementarkreise und elektrische Spulen zugeordnet 
sind. 

[0006] Die erfindungsgemasse Ausrustung des 
Schrittnnotors mit mindestens zwei Rotoranordnungen 
fuhrt zu einer merkiichen Verbesserung des VerhSltnis- 
ses von Drehmoment zu Tragheitsmoment 
[0007] Bei einer ersten bevorzugten Ausfuhrungsfbrm 
sind die mindestens zwei Rotoranordnungen in einem 
gemeinsamen Gehause angeordnet und bei einem 
zweiten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel sind die 
magnetischen Elementarkreise und die Spulen so aus- 
gebiidet und angeordnet. dass bei jedem Elementar- 
kreis zwei Eisenkerne von Spulen umwickelt sind. 
Daraus ergibt sich der zusatzliche Vorteil, dass die Flus- 
slinien in Eisen verkurzt werden. wodurch das Drehmo- 
ment erhoht wird. 



[0008] Im folgenden wird die Erfindung anhand eines 
in den Zeichnungen dargestettten Ausfuhrungsbeispiels 
naher erlSutert; es zeigt: 

5 Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Spulst- 
elle einer Spulmaschine. in Blickrichtung par- 
allel zur Spulenachse; 
Rg. 2 eine Ansicht in Richtung des Pfeiles li von 
Figur 1 ; und 

10 Fig. 3 ein Detail von Fig. 1 in schematischer Dar- 
stellung. 

10009} Die In den Figuren 1 und 2 dargestellte Spulst- 
elle besteht im wesentlichen aus einer motorisch 

15 arrtreibbaren Spindel 1 zur Aufnahme einer Spulen- 
hulse 2. auf die eine Spule 3, beispielsweise eine 
Kreuzspule. aufgewickelt wird. und aiis einer Einrich- 
tung 4 zur Verlegung eines Fadens F, der von einer nicht 
dargestellten Vorratsspule abgezogen wird. Spindel 1, 

20 Spulenhulse 2 und Spule 3 sind in Fig. 2 nicht einge- 
zeichnet und durch eine strichpunktierte, die Achse der 
Spule 3 synr*>olisierende Linie S angedeutet. Die Spule 
3 liegt Idngs einer Mantellinie auf einer frei drehbaren 
Waize 5 auf. die auf einem geeigneten Tragerteil der 

25 Spulmaschine montiert ist. 

[001 0] Die Fadenverlegung 4. die zur Herstellung der 
gewunschten WicWung dient, enthait als wesentlichstes 
Element einen finger- oder zeigeffdrmigeh Fadenfuhrer 
6, der auf der Achse 8 eines Motors 7 montiert ist. Die 

30 Motorachse 8 ist senkrecht zur Spulenachse S und 
senkrecht zur Zeichnungsebene orientiert. so dass der 
Fadenfuhrer 6 im Betrieb der Spulstelle eine oszillie- 
rende Bewegung in der Ebene senkrecht zur Achse 8 
vollfuhrt. 

35 [0011] Der Fadenfuhrer 6 ist an seinem freien Ende 
mit einem Langsschlitz 9 versehen. in dem der Faden F 
gefOhrt ist. In Laufrichtung des Fadens F ist vor dem 
Fadenfuhrer 6 eine Fuhrungsschiene 10 angeordnet, 
die vom Faden F teitweise umschlungen ist. Der Faden 

40 F lauft darstellungsgemass von der nicht dargestellten 
Vorratsspule zur Fuhrungsschiene 10 und von dieser 
durch den Langsschlitz 9 des FadenfOhrers 6 zur WaIze 
5. Die gegenseitige Lage von Fadenfuhrer 6 und Fuh- 
rungsschiene 10 und die Ldnge des Langsschlitzes 9 

45 sind so gewahit, dass der Faden F bei der Bewegung 
des FadenfOhrers 6 den Grund des Langsschlitzes 9 
nicht beruhrt. Dadurch ist gewahrleistet, dass der 
Fadenverlauf von der Fuhrungsschiene 1 0 bis zur Spule 
3 immer die gleiche. wegen der WaIze 5 auch vom 

50 Durchmesser der Spule 3 unabhangige, Geometrie auf- 
weist. 

[0012] Der FadenfOhrer 6 ist durch ein an einer Nabe 
1 1 befestigtes finger- oder zeigerartiges Organ gebildet. 
Die Habe 1 1 ist auf der Motorachse 8 f ixiert. Bei Antrieb 
55 des Motors 7 wird je nach dessen Rotationsrichtung der 
Fadenfuhrer 6 in die eine oder andere Richtung 
geschwenkL Der maximale Hub dieser Schwenkbewe- 
gung ist in Fig. 2 mit dem Bezugszeichen H bezeichnet. 
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Wegen der Fuhrungsschiene 10 wird der Faden F bei 
der Schwenkbewegung des Fadenfuhrers 6 immer par- 
allel zur Spulenachse S bewegt, und die sogenannte 
Schleppiange. das ist die Fadeniange vom Fadenfuhrer 
6 bis zur Spule 3, ist immer gleich gross. Die Tragheit 5 
des Motors 7 ist so an die Tragheit der aus Nabe 11. 
Fadenfuhrer 6 und Faden F gebildeten Last angegli- 
chen. dass ein idealer Wirkungsgrad resultiert. 
[0013] Dem Motor 7 Ist ein ersler Sensor 12 zur 
Detektion der Drehposition der Nabe 11 und damit der 10 
Hubposition des Fadenfuhrers 6 zugeordnet. Das 
Signal des Sensors, fur dessen detailllerte Beschrei- 
bung auf die europaische Patentanmeldung Nr. 96 117 
256.6 verwiesen wird, wird einer Steuerung 13 zuge- 
fuhrt, die uberpruft. ob sich der Fadenfuhrer 6 zu einem is 
bestimmten Zeitpunkl an seiner Sollposition befindet. 
Bei Abweichungen zwischen Ist- und Sollwert gibt die 
Steuerung 13 an den Motor 7 ein entsprechendes 
Regelsignal ab. 

[0014] Im Bereich der Bewegungsumkehrpunkte des 20 
Fadenfuhrers 6 sind Energiespeicher zur Beeinflussung 
der Verzogerung und Beschleunlgung des Fadenfuh- 
rers 6 bei seiner Bewegungsumkehr vorgesehen. Der 
betreffende Energiespeicher wandelt ab Beginn der 
Verzogerung die kinetische Energie des Fadenfuhrers 6 25 
in potentielle Energie um, wodurch der Fadenfuhrer ver- 
z6gert wird. Nach Beendigung der VerzOgerung. sobald 
der Umkehrpunkt erreicht ist. wird die gespeicherte 
Energie wieder an das bewegte System abgegeben, 
wodurch der Fadenluhrer 6 wieder beschleunigt wird. so 
Theoretisch (bei Vernachlasslgung der Reibung) wird 
der FadenfQhrer 6 wieder auf die ursprungliche 
Geschwindigkeit beschleunigt, ohne dass zusatzliche 
Energie benotigt wird. 

[001 5] Die Energiespeicher sind durch auf einem Tra- 35 
ger 14 gelagerte, elastische oder federnde Speicherele- 
mente 15 in der Art von Luftpuffern. Magnetpuftern. 
federnd gelagerten Pufferplattchen Oder anderen 
geeigneten Speichermedien gebildet. Der Fadenfuhrer 
6 weist im Niveau der Speicherelemente 15 einen rip- 40 
penartigen Vorsprung 16 auf, der zum Zeitpunkt des 
Beginns der Verzogerung auf das Speicherelement 15 
trifft und dieses spannt. 

[0016] In der Beschleunigungsphase nach dem 
Umkehrpunkt entspannt sich das Speicherelement 15 45 
und beschleunigt den Fadenfuhrer 6. Fur eine detaillier- 
tere Beschreibung der Energiespeicher wird auf die 
europaische PatentanmeWung Nr. 96 1 1 7 256.6 venwie- 
sen. 

[0017] Wie Fig. 2 zu entnehmen ist. weist der Trager sc 
14 der Speicherelemente 15 etwa die Form eines Y auf. 
Der Trager 14. der auf der Motorachse 8 frei drehbar 
gelagert ist, tragt an den Enden seiner beiden nach 
oben ragenden Schenkel die Speicherelemente 15 und 
ist an seinem nach unten ragenden Schenkel uber ein si 
in Richtung des Doppelpfeils P antreibbares 
Verbindungselement 17 mit einem Antrieb 18 vertxjn- 
den. Die Grdsse des Hubs der oszillierenden Bewe- 



gung des Tragers 14 kann am Antrieb 17 oder am 
Verbindungselement 18 mit geeigneten Mittein einge- 
stellt werden. Wenn diese Einstellmittel elektrisch oder 
magnetisch und reproduzierbar sind, kann dem Wickel- 
prozess ein beliebiges Hubprofil vorgegeben werden. 
[0018] Der Hub der Schwenkbewegung des TrSgers 

14 definiert den Hub des Fadenfuhrers 6, wobei der Tra- 
ger 14 eine wesentlich kurzere Hubbewegung ausfuhrt 
und daher auch wesentlich langsamer angetrieben ist 
als der Fadenfuhrer 6. Man konnte sich vorstellen. dass 
der Abstand zwischen den Speicherelementen 15 
gerade so gross gewahit ist, dass der Vorsprung 1 6 des 
Fadenfuhrers 6 exakt im Zeitpunkl des Beginns der Ver- 
zogerung auf die Speichereilemente 15 trifft. In diesem 
Fall konnte der Trager 14 in Ruhestellung verharren. 
[0019] Wenn nun der Hub des Fadenfuhrers 6 langer 
werden soil, dann musste der Trager 14 mit dem 
genannten Abstand zwischen den Speicherelementen 

15 jeweils etwas nach aussen geschwenkt. und wenn 
der Hub des Fadenfuhrers 6 kurzer werden soil, dann 
musste dieser Trager 14 jeweils etwas nach innen 
geschwenkt werden. Der Hub des Tragers 14 betragt 
also immer die im Vergleich zum Hub des Fadenfuhrers 
6 sehr kurze Strecke von der in Fig. 2 eingezeichneten 
Ruhestellung bis in die Endlage beim Anschlag der 
Rippe 16. 

i[0020] Zur Obenwachung und Steuerung der Bewe- 
gung des Tragers 14 ist ein zweiter Sensor 19 vorgese- 
hen. der so wie der erste Sensor 12 mit der Steuerung 
13 vertxjnden ist. Der zweite Sensor 19 ist ein zur Abta- 
stung der Rotationsbewegung des Tragers 14 geeigne- 
ter Positionssensor. beispielsweise ein fotoelektrischer 
Sensor Der Trager 14 ist zu diesem Zweck mit geeigne- 
ten optisch abtastbaren Markierungen versehen. 
[0021] Das Sensorsignal wird der Steuerung 13 zuge- 
fuhrt, die uberpruft. ob sich der Trager 14 zu einem 
bestimmten Zeitpunkt an seiner Ist-Position befindet. 
Bei einer Abweichung zwischen Ist- und Sollwert gibt 
die Steuerung 13 an den Antriebsmotor 18 ein entspre- 
chendes Signal ab. so dass der Antrim des Tragers 14 
verzogert oder beschleunigt wird. Da die Signale 
sowohl des ersten als auch des zweiten Sensors 12 
bzw. 19 der Steuerung 13 zugefuhrt sind. erfolgt in die- 
ser zusatzlich noch ein Quervergleich zwischen den 
beiden Sensorsignalen. Dadurch konnen eventuelle 
Abweichungen im Synchronismus zwischen den 
Schwenkbewegungen des Fadenfuhrers 6 einerseits 
und des Tragers 14 der Speicherelemente 15 anderer- 
seits festgestellt und die beiden Motoren 7 und 18 kon- 
nen errtsprechend nachgeregelt werden. 
[0022] Die beschriebene Fadenverlegung 4 hat den 
Vorteil. dass eine hohe Wickelgeschwindigkeit und eine 
hohe Beschleunigung des Fadenfuhrers 6 in den 
Umkehrpunkten erreicht wird. Durch die in der Verzoge- 
rungs- und in der Beschleunigungsphase im Bereich 
der Umkehrpunkte wirkenden Energiespeicher 15 kann 
bei der Verzfigerung relativ viel Energie zurOckgewon- 
nen und anschliessend fur die Beschleunigung einge- 
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setzt werden, woraus ein geringer Energieverbrauch 
resultiert. 

[0023] Fig. 3 zeigt eine Darstellung des Schrrttmotors 
7. in der unteren Halfte der Figur in einem stark verein- 
fachten Axlalschnitt. Darstellungsgemass enthalt der 
Motor 7 mindestens zwei Rotoranoidnungen 19 mit je 
einem auf der Motorachse 8 fixierten Drehteil 20. Die 
Drehteile 20 weisen die Form von auf der Motorachse 8 
mittels Halteteilen 21 befestigten ringformigen Schei- 
ben auf. Die Halteteile 21 sind im Presssitz auf der 
Motorachse 8 f ixiert und tragen an ihrem Umfang einen 
dunnen Permanentmagneten, der das Drehteil 20 bil- 
det. Dieses 1st in axialer Richtung magnetisiert und 
weist an jeder Stelle der Scheibe eine Mehrzahl magne- 
tischer Pole abwechselnder Pdaritdt auf, die regelmSs- 
sig entlang eines ringformigen Bereichs angeordnet 
sind. 

[0024] Zwei Statorhalterungen 22 aus nichtmagneti- 
schem Material, beispielsweise aus Kunststoff, sind ein- 
ander gegenuberllegend vorgesehen und werden durch 
ringformige Flansche 23 und Schrauben (nicht darge- 
stellt) zusammengehalten. Die Statorhalterungen 22, in 
denen die Motonwelle 8 ist mittels Lagern 24 drehbar 
gelagert ist, tragen mehrere magnetische Elementar- 
kreise 25 und elektrische Spulen 26. BezGglich eines 
moglichen Aufbaus und einer moglichen Anordnungder 
Elementarkreise 25 und der Spuleh 26 wird beispiels- 
weise auf das CH-Paitent Nr. 653 189 venwiesen. Dar- 
stellungsgemdss sind Auft>au und Anordnung der 
Elementarkreise 25 und der Spulen 26 so gewahll, dass 
bei jedem Elementarkreis 25 zwei Eisenkerne von Spu- 
len 26 umwickelt sind. 

[0025] Die in Fig. 3 dargestellte Ausbildung der Rotor- 
anordnungen 19 und deren Anordnung in einem 
gemeinsamen G^ause 27 sowie die Ausbildung und 35 
Anordnung der Elementarkreise 25 und der Spulen 26 
ermoglicht eine ausgezeichnete Kopplung zwischen 
den Spulen und den zugehorigen ElementarKreisen 
und eine minimale Lange der magnetischen Russlinien 
im Inneren der Kreise. ^ 
[0026] Die Anordnung von zwei Rotoranordnungen 
auf einer gemeinsamen Motorachse hat den Vorteil, 
dass sich die Motorleistung stark erhoht. ohne dass 
dies mit einer entsprechenden Erhdhung des Tragheits- 
moments des Motors verbunden ware. Dadurch lasst 4S 
sich mit der dargestellten Spulvorrichtung eine wesent- 
lich hohere Wickelgeschwindigkeit als bisher erzielen. 
Selbstverstandlich ist der Schrittmotor nicht auf die dar- 
gestellte Tandemanordnung mit zwei Rotoranordnun- 
gen beschrSnkl. sondern es konnen auch mehr als zwei so 
Rotoranordnungen verwendet werden. Ein weiterer Vor- 
teil der dargestellten Tandemanordnung liegt darin, 
dass die Flusslinien im Eisen stark verkurzt werden. 
was zu einer Erhdhung des Drehmoments des Motors 
und damit zu einer nochmaligen Steigerung der Wickel- ss 
gesdiwindigkeit fuhrt 

[0027] Wenn auch die in Fig. 3 dargestellte Tandem- 
anordnung des Schrrttmotors in Zusammenhang mit der 



in der europaischen Patentanmeldung Nr. 96 1 1 7 256.6 
beschriebenen Aufwickelvorrichtung mit einem finger- 
oder zeigerartigen Fadenfuhrer dargestellt ist. so ist 
diese Tandemanordnung mit mindestens zwei Roloran- 
5 ordnungen selbstverstandlich nicht auf diese Anwen- 
dung beschrankl. Die Tandemanordnung kann vielmehr 
auch fur Antriebsmotoren fur andere Aufwickelvorrich- 
tungen, beispielsweise fur die in der europaischen 
Patentanmeldung Nr. 97 115 596.5 beschriebene. Oder 
70 auch fOr Applikationen ausserhaib der Textilindustrie 
venwendet werden. Allgemein gilt, dass uberall dort, wo 
Schrittmotoren mit maximaler Motorleistung bei mog- 
lichst geringem TrSgheitsmoment eingesetzt werden, 
eine Tandemanordnung der dargestellten Art venwendet 
75 werden kann. 

Palentanspruche 

1. Vorrichtung zum Aufwickein eines Fadens (F) auf 
20 eine Spule (3). mrt einem Fadenfuhrer (6). welcher 

von einem Schrittmotor (7) oszillierend antreibbar 
ist und beim Aufwickein des Fadens (F) eine Chan- 
gieibewegung entlang der Spulenachse (S) aus- 
fuhrt. dadurch gekennzeichnet, dass der 
25 Schrittmotor (7) mindestens zwei Rotoranordnun- 
gen (19) aufweist. von denen jede ein auf der 
Motorachse (8) be^festigtes Drehteil (20) enthalt, 
welchem in einem ortsfesten Gehause (27) ahge- 
ordnete magnetische Elementarkreise (25) und 
30 elektrische Spulen (26) zugeordnet sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. dass die mindestens zwei Rotoranord- 
nungen (19) identisch ausgebildet sirKl. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die mindestens zwei Rotor- 
anordnungen in einem gemeinsamen Gehause 
(27) angeordnet sind. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet. dass die magnetischen 
Elementarkreise (25) und die elektrischen Spuleri 
(26) so ausgebildet und angeordnet sind, dass bei 
jedem Elementarkreis (25) zwei Eisenkerne von 
Spulen (26) umwickelt sind. 

Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 4. 
dadurch gekennzeichnet. dass die Drehteile (20). 
die magetischen Elementarkreise (25) und die 
elektrischen Spulen (26) so angeordnet und ausge- 
biWet sind. dass in jedem Drehteil (20) eine Kbm- 
pensation von Harmonischen durch winkelmassige 
Verschiebung der beiden Statorhalften erfolgt, ohne 
dass ein merkticher Russverlust auftritt. 
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